
BEISPIEL 5.1: Sourcefolger
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Versorgungsspannung: U0 = 5 V Kollektor-Ruhestrom: IC0 = 1 mA
Eingangs-Ruhespannung: Ue0 = 4 V Drain-Ruhestrom: ID0 = 1 mA
Generator-Innenwiderstand: RG = 1 kW

Bipolartransistor: MOSFETs:

Flussspannung: Uf = 0,6 V Schwellenspannung T : Uth = 1 V
Temperaturspannung: UT = 25 mV Steuerfaktor T : β = 2,5 mA/V2

Stromverstärkung: B = 100 Schwellenspannung T2: Uth2 = −1 V
Early-Spannung: UY = 50 V Early-Spannung: UY = 50 V
Restspannung: UCEsat = 0,1 V

Lösen Sie für jede der 3 Schaltungen folgende Aufgaben und vergleichen Sie die Ergebnisse:

(a) Berechnen Sie die Ausgangs-Ruhespannung Ua0 und dimensionieren Sie den Widerstand R
bzw. den Steuerfaktor β2 von MOSFET T2, sodass sich der Arbeitpunkt einstellt.

(b) Berechnen Sie unter Berücksichtigung der Early-Leitwerte die Spannungsverstärkung vu.

(c) Berechnen Sie unter Berücksichtigung der Early-Leitwerte den Eingangswiderstand re.

(d) Berechnen Sie unter Berücksichtigung der Early-Leitwerte den Ausgangswiderstand ra.
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BEISPIEL 5.2: CMOS-Inverter
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Versorgungsspannung: U0 = 5 V

Schwellenspannungen: Uth1 = U th2 = 1 V
Steuerfaktoren: β1 = β2 = 0,25 mA/V2

Der CMOS-Inverter ist das einfachste logische Glied in CMOS-Technologie.

Ermitteln Sie die Übertragungskennlinie Ua(Ue)

(a) in jenen Bereichen, in denen jeweils einer der Transistoren sperrt.

(b) in jenem Bereich, in dem beide Transistoren im Stromquellenbereich arbeiten.

(c) in jenen Bereichen, in denen jeweils ein Transistor im Stromquellenbereich und der andere im
Ohmschen Bereich arbeitet.

Hinweis: Die einzelnen Bereiche der Kennlinie gehen stetig mit stetigen Tangenten ineinander
über.
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