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LOSUNG
Aufgabe 1:
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Aufgabe 2:

a) stationdre Warmestromdichte durch den Heizkorper:
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Strahlung freie Konvektion

Es tritt freie Konvektion auf. Bei der Berechnung des Warmeiibergangskoeffizienten « spielen
die dimensionslosen Kennzahlen Gr (Grashof-Zahl), Pr (Prandtl-Zahl), Ra (Rayleigh-Zahl) und
Nu (NuBelt-Zahl) eine Rolle.



¢) Durch die Annahme ¢;, = e5 = 1 vereinfacht sich die Rechnung stark. Die Nettowédrmestrom-
dichte in die Pfanne ergibt sich zu
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Aufgabe 3:

a) Berechnung des Gesamtschwerpunkts aus den Schwerpunkten der Teilkérper unter Ausnutzung
der Punktsymmetrie des Rahmens:

e Schwerpunkt des Rahmens:
d l1
p=0: ryro = 59:1: + 5 + d> €y = TI'rz,0€z + Try,0€y
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e Schwerpunkt der Masse:
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= Gesamtschwerpunkt:
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b) Berechnung des Gesamttrigheitsmoments aus den Tragheitsmomenten der Teilkérper beziiglich
ihres jeweiligen Schwerpunktes:

e Tragheitsmoment des senkrechten Teils:
my1 = pdb(ly +2d), 0.1 = 15me1 (I + 2d)? + d?)

e Triagheitsmoment der waagerechten Teile:
My2 = My3 = del27 @zz,Q = 922,3 = %mr,Q (l% + d2)

= Gesamttragheitsmoment:
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¢) Drallsatz
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d) Massenerhaltung:
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Bernoulli-Gleichung mit v; = h und Vg = [ 7
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Aus Bernoulli-Gleichung (stationér):

p2=pg(lr +h —1z)+ po

Einsetzen in Zylinderkraft und auf Hohe umformen
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