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Allgemein

m Beispiele ab sofort im TISS verfligbar
m Musterlosung wird am Di., 3.6.2014 vorgestellt

m Die Bearbeitung der Beispiele erfolgt auf freiwilliger Basis.
Im Hinblick auf die Klausur empfehlen wir jedoch die
Beispiele selbst zu |6sen.

Basierend auf Schriifer, E., et al., 2012, Elektrische Messtechnik, Miinchen: Hanser
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Bsp. 1 — Transimpedanzverstarker

® Dimensionieren sie einen Tranzimpedanzverstarker um einen Strom im
Bereich [0...100pA] in ein Spannungssignal im Bereich [0...0.5mV] zu
wandeln. Wie konnten sie einem moglichen Nullpunktfehler
entgegenwirken?

®m Entwerfen sie einen darauffolgenden, 1
invertierenden Verstarker um das |
Ausgangssignal auf [0...3V] zu O—>— ] -
verstarken und eine mogliche
Offsetspannung zu kompensieren. f * iua

® Mit welchen Spannungen mussen
sie das Messsystem versorgen?

m Zeichen sie das Versorgungsnetz mit
Entkoppelkondensatoren in den Schaltplan ein.

Basierend auf Schriifer, E., et al., 2012, Elektrische Messtechnik, Miinchen: Hanser
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Bsp. 2 — Linearisierung eines Tunnelstrom-Accelerometers

Der Tunnelstrom hangt exponentiell von der Distanz e
zur Oberflache ab: \madeuspm

[ = kiekZAZ
Um eine lineare Abhangigkeit zwischen | — m@ o
Oberflache und Ausgangssignal zu erhalten soll ein Abstand T 424 Atome

Messverstarker mit logarithmischer Transferfunktion — —— QG

entworfen werden. Oberfliche

Dimensionieren sie einen entsprechenden Logarithmierverstarker um
das Ubertagungsverhalten zu linearisieren.

Integrieren sie diesen Logarithmierverstarker Dll>|

in den Messverstarker der ersten

Wahlen sie aus den folgenden Typen den

Ubungsaufgabe. )
jeweils geeignetsten OPV fur jeden der drei
Verstarker aus:

f +
OP27, OPA129, OP277, AD8675.

-
=

lu.

Basierend auf Schriifer, E., et al., 2012, Elektrische Messtechnik, Miinchen: Hanser
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Bsp. 3 — Sallen-Key Tiefpass Filter

Legen sie einen Sallen-Key Tiefpass Filter mit einer Butterworth-
Charakteristik und einer Grenzfrequenz von 100kHz aus (b,=1,

b;=1.4142, b,=1, bei normal

Kondensatoren der E6 Serie mit 1, 2.2, 3.3, 4.7 und 6.8nF und

isierter Frequenz). Sie haben

Widerstande der E24 Serie zur Verfugung.

In welchem Wertebereich werden

sie die Widerstands- und
Kondensatorwerte
bevorzugt wahlen?

Wie stark wird ein Signal mit
10MHz unterdrickt?

R1 R2
Vi —_““i__._ 3
C, =L _

C,

VOUT

Berucksichtigen sie einen Ausgangswiderstand von R, = 50Q2 des OPV

in ihrer Rechnung. Wie stark wird ein Signal mit 10MHz tatsachlich

unterdruckt?

Sie haben einen OPVs der Type OPA277 und OPA177 zu Verfuigung.
Sind diese ICs fur die Realisierung dieser Schaltung geeignet?

Basierend auf Schriifer, E., et al., 2012, Elektrische Messtechnik, Miinchen: Hanser
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Bsp. 4 — Instrumentenverstarker (1)

Ein Instrumentenverstarker wird benutzt um die Ausgangsspannung
einer Messbricke zu erfassen: U,=10V, R,=10kQ + 20Q
Ihnen stehen OPVs der Type OP27 und AD8675 zur Verfigung.

Dimensionieren sie die |

Schaltung so, dass die o

Widerstandsanderung in R« | R, :

ein Signal mit =1V é EFE-%_, o é
transformiert wird. Dabei R "

sollen Anderungen mit bis I % Rs WWMD““" Ya
zu 500kHz detektiert -

werden 0l I >‘J_E:j E

Wie wirken sich U, und I,
auf die Ausgangsspannung aus?
(Berlcksichtigen sie nur die nichtidealen Eigenschaften der 1. Stufe)

Welchen OPV wahlen sie fur diese Schaltung?

Basierend auf Schriifer, E., et al., 2012, Elektrische Messtechnik, Minchen: Hanser
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Bsp. 4 — Instrumentenverstarker (2)

Wie wirkt sich eine Netzbrummen mit 50Hz und 1V, welches U,
Uberlagert ist auf die Ausgangsspannung aus? (Bertcksichtigen sie nur

die nichtidealen Eigenschaften der 2. Stufe)

Die Schaltung soll am Eingang AC-gekoppelt werden (d.h. nur
Frequenzen ab einer gewissen Grenzfrequenz sollen verstarkt
Dimensionieren sie einen Filter 1. Ordnung mit f. = 10Hz ftr d
Aufgabe (pro Eingang ein Filter).

e

werden).
lese

Wie ist die Schaltung zu andern

um eine unipolare Versorgung . g

(V,=10V, V.=0V) zu " IR %, | R,
ermdglichen. - = e

Zeichnen sie das entsprechende : % £ wWMD“* “
Versorgungsnetz mit R, |] [;FT >

Entkoppelkondensatoren
in den Schaltplan ein. e

Basierend auf Schriifer, E., et al., 2012, Elektrische Messtechnik, Miinchen: Hanser
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Hinweise

m Datenblatter finden sie im Internet
® Die Musterlosung wird am Di. 3.6.2014 vorgestellt
® Fragen zur Losung werden am Di. 3.6.2014 beantwortet

® Versuchen Sie im Hinblick auf die Klausur die
Aufgabenstellungen selbst zu losen.

Viel Erfolg!
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Datasheets
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