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Gruppe A

• Beispiel 1

a) N1 = 8

b) x1[n] ist gerade

c) x1[n] = cosπ
4 n → ck = 1

2δ[k − 1] + 1
2δ[k + 1]

d) N2 = 4

e) Skizze (Signal wird periodisch fortgesetzt)
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N = 8

f) ck = 1
8

(

1 − (−1)k
)

f1,2) ck sind reell und gerade (x[n] = x[−n])

f3) Skizze (Koeffizienten werden periodisch fortgesetzt)
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• Beispiel 2

a) Wertebereich:a ∈ [−1; 1]

b) x[n] = anσ[n] → X(e(jθ) = 1
1−ae(−jθ) Skizze
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d) x̃[n] = anσ[n]−anσ[n−(N +1)] = anσ[n]−aN+1an−N−1σ[n−N−1]

→ X(e(jθ) = 1
1−ae(−jθ)

(

1 − aN+1e−jθ(N+1)
)

e) Px =
∑

∞

n=0 |x[n]|2 =
∑

∞

n=0(a
2)n = 1

1−a2

Px̃ =
∑N

n=0(a
2)n = 1−a2(N+1)

1−a2

α = 1 − a2(N+1)
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• Beispiel 3

a) System ist akausal (h[n] 6= 0 für n < 0)

b) Zerlegung in 2 Teilsysteme:h[n] = h1[n] + h2[n]

Skizze vonh1[n]
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→ H1(e
jθ) = sin(7θ/2)

sin(θ/2)

Skizze vonh2[n]
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H2(e
jθ) = (a − 1)e−jθ sin(3θ/2)

sin(θ/2)

H(ejθ) = H1(e
jθ) + H2(e

jθ) = sin(7θ/2)
sin(θ/2) + (a − 1)e−jθ sin(3θ/2)

sin(θ/2)

c) 2 Lösungswege:

i) H(ejθ) =
∑

∞

n=−∞
x[n]e−jθ → H(ejθ)|θ=0 =

∑

∞

n=−∞
x[n] = 4 + 3a

ii) mittels Ergebnis aus Punkt b)H(ejθ)|θ=0 = 7 + 3(a − 1) = 0
→ a = −4/3

d) y[n] = 0, ∀n (Filter sperrt Gleichanteil!)
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Gruppe B

• Beispiel 1

a) N1 = 8

b) x1[n] ist gerade

c) x1[n] = −cosπ
4 n → ck = − 1

2δ[k − 1] − 1
2δ[k + 1]

d) N2 = 8

e) Skizze (Signal wird periodisch fortgesetzt)
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f) ck = − 1
4

f1,2) ck sind reell und gerade (x[n] = x[−n])
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• Beispiel 2

a) Wertebereich:a ∈ [−1; 1]

b) x[n] = −anσ[n] → X(e(jθ) = − 1
1−ae(−jθ) Skizze
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d) x̃[n] = −anσ[n]− (−anσ[n− (N +1)]) = anσ[n]+aN+1an−N−1σ[n−
N − 1]

→ X(e(jθ) = 1
1−ae(−jθ)

(

aN+1e−jθ(N+1) − 1
)

e) Px =
∑

∞

n=0 |x[n]|2 =
∑

∞

n=0(a
2)n = 1

1−a2

Px̃ =
∑N

n=0(a
2)n = 1−a2(N+1)

1−a2

α = 1 − a2(N+1)
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• Beispiel 3

a) System ist akausal (h[n] 6= 0 für n < 0)

b) Zerlegung in 2 Teilsysteme:h[n] = h1[n] + h2[n]

Skizze vonh1[n]

−4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

→ H1(e
jθ) = sin(7θ/2)

sin(θ/2)

Skizze vonh2[n]
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H2(e
jθ) = (1 − a)e−jθ sin(3θ/2)

sin(θ/2)

H(ejθ) = H1(e
jθ) − H2(e

jθ) = sin(7θ/2)
sin(θ/2) − (1 − a)e−jθ sin(3θ/2)

sin(θ/2)

c) 2 Lösungswege:

i) H(ejθ) =
∑

∞

n=−∞
x[n]e−jθ → H(ejθ)|θ=0 =

∑

∞

n=−∞
x[n] = 4 + 3a

ii) mittels Ergebnis aus Punkt b)H(ejθ)|θ=0 = 7 − 3(1 − a) = 0
→ a = −4/3

d) y[n] = 0, ∀n (Filter sperrt Gleichanteil!)
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